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Iklim sisteminin bilesenleri ve
aralarindaki etkilesim stirecleri

Changes in the Atmosphere: Changes in the
. Composition, Circulation Hydrological Cycle
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* Atmosfer: Radyasyon dengesi, sicaklik ve yagis sureclerini kontrol eden temel
iklim bilesenidir.
*Hidrosfer: Okyanus ve tatl su sistemleri araciligiyla enerji ve nem tasinimini

saglar.

*Kriyosfer: Kar ve buz 6rtisu yoluyla yansitirligini degistirerek iklim geri

aelerini etkiler.
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R Hikumetler Arasi Iklim Degisikligi
Sicaklik Artislari:

LG L IOAEE Paneli’nin (IPCC) son raporlarina

»2050: ~2.5-3°C a

RCP8.5: 2081-2100
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Surface temperature changes projected for the business-as-usual scenario RCPS8.5 at the
end of the 21 century. Stippling indicates regions of highly significant changes, where the multi
model mean is larger than two standard deviations of modeled internal variability and where at
least 909% of models agree on the sign of the change. Click on the map to see projections for other
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Global warming reached an estimaated 1. 41°C in December 2025,

If the 30-ywear warming trend leading up to then continued.,
slobal warming would reach 1.59C by March 2029,

Extrapolate from: Dec 2025
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Annual mean hydrological cycle change (RCP8.5: 2081 -2100)
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Dunya genelinde
bircok havza kron
su stresi altindad
Yeralti sularindak
dusus, iklim
degisikliginin en
sessiz ama en
tehli
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olarak 6nemli olctide degismektedir
(www.IPCC.ch)




BASLIK

? Yagis kaynakli su mevcudiyetinde azalma
@ Kurakliklarin siklik ve siddetinde artis
L Buzullarin geri cekilme hizinda artis
Deniz seviyesinin yukselmesi ve taskin risklerinin artmasi

Ekosistem hizmetlerinde bozulma ve yapisal biittinlGguntn
Y& zayiflamasi

Tarimsal Uretkenlikte dusts

%. Biyolojik cesitlilikte azalma

Iklim kaynakli goc baskilarinin artmasi
Dogal afetlerin ve asiri iklim olaylarinin

siklik ve siddetinde artis




2011-2020 was 2020
around 1.1°C warmer
than 1850-1900

future experiences depend on
Future emissions M how we address climate change
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Paralel etki: Meteorolojik, tarimsal, hidrolojik
ve sosyo-ekonomik kurakliklarin sikligi ve

siddetinde artislar...

GRACE-FO: Oct-2020 surface mass anomalies (rel. to 2005-01-01 to 2010-12-31}
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* Akarsu debilerinde azalma ve ani taskinlar

* Yeralti suyu beslenmesinin zayiflamasi
* Artan buharlasma



Il - KURESEL IKLIM RISKLERI VE SU
KRIZININ BOYUTLARI

e Akarsu debilerinde azalma
* Ani taskinlar

*Yeralti suyu beslemesinin zayiflamasi

*Artan buharlasma




Su kaynaklarimiz sinirh hale gelecek...

2050 yilina gelindiginde
| |

Ihtiyacimizdan daha az su— Kisi basina gunliik

4 Milyar \I,

siddetli su stresi altinda yasam

Ciheam & Ankara University| Final Seminar 2020




Il - KURESEL IKLIiM RiSKLERI VE SU KRIZININ BOYUTLARI
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Kisi basina diisen su miktari (m3/year)

World Turkey
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Human population e =
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kisit ile karsi karsiyadir.



Iklim riskleri paralelinde stratejiler

Iklim Degisikligine Uyum Odakli;

> iklim degisikligi kosullarinda hizla artan
nufusun beslenme ihtiyacinin karsilanmasi,

> Sanayi icin gerekli hammaddelere kesintisiz
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" Polath - Ankara B veterli diizeyde siirdirilmesikorunmasi.



Iklim riskleri paralelinde stratejiler

Surdurulebilirlik Odakli;

> Artan niifus icin yeterli ve saglikli beslenmenin glivence altina

alinmasi,
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» Sanayinin artan hammadde gereksiniminin stirdiiriilebilir bicimde ﬁ
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karsilanmasi,

» Tarimsal Uretimde kalite ve miktarin uzun vadede korunmasi.
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Ekosistemlerin bozulmasi,
toprak verimliliginin azalmasi ve ¢ollesme

riskinin artmasi;

Iklim degisikligi ile birlikte dogal kaynak

yonetiminde yeni ve butincil stratejilerifigiagafe= -

zorunlu kilmaktadrr.



| - KURESEL IKLiM RISKLERI VE SU KRIiZININ BOYUTLARI

Il - EKOSISTEM, TOPRAK VE COLLESME: DOGAL KAYNAKLARIN SINIRLARI
l1l -TEKNOLOJIK VE ALTERNATIF COZUMLER: DAYANIKLI SU YONETIMI

V - BUTUNCUL UYUM, POLITIKA VE SURDURULEBILIR GELECEK



Industrial
% 12

Waterresource

Mean precipitation (mm) 574
Gross watter potential {billionm?) 430 . . N . 3y
Ulkemizde tiiketilen suyun 39 milyar m>'0 (%72,2)
Net water potential (billionm?) 188 . . . .
ylizey sularindan, 15 milyar m*'ti (%27,8) ise yeralti
Uit ilon i sularindan saglanmaktadir (DSI, 2021; Ulusal Su
Grounawater 14 :

Plani 2019-2023).

DSI, 2016, 2021



Iklim riskleri paralelinde stratejiler;

Politika ve Strateji Odakli;

» Gida glivenliginin saglanmasi,

» Sanayinin artan hammadde talebinin karsilan
» Tarimsal (iretimde kalite ve miktar stirdiiriilebili

teminat altina alinmasi.



SU KAYNAKLARININ ETKIN VE SURDURULEBILIR YONETIMI

Entegre Su Kaynaklari Yonetimi Su ile iliskili Birlesmis Milletler
(IWRM) A Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar:
> Nehir havzasi temelli planlama ve > SDG 6: Temiz Su ve Sanitasyon
yonetim yaklasimi > SDG 13: iklim
> Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi > SDG 14: Sudaki Yasam
(WFD, 2000/60/EC) v » SDG 15: Karasal Ekosistemler
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» A 3°C sicaklik artisi 2050 vili itibari ile 25-50% verim azalmasi (IPCC, 2023)

» 1°C sicaklik artis
v Bugday: -6%
v Misir: -7.4%
v Celtik: -3.2%
Y Soya: -3.1% I
Verim azalmasi yaratacak (Turkey Agrleultural and Food Report “2020)

> iklim degisikliginin etkileriyle tetiklenen fiyat artislar, {iriin tiiriine bagl olarak %84’e kadar

ulasabilir



TEMEL HEDEFLER;

Daha az su ile daha fazla tretmek,

Birim sudan elde edilen faydayr maksimuma cikarmak

kisi basina duiisen geliri artirmak

Milli gelire katki saglamak

L { € { ¢




SU EKOSISTEMLERI VE HIDROLOJIK DEGISIMLER

Iklim degisikligi, su ekosistemlerinin dogal isleyisini bozarak
ekolojik ve hidroljik dengeleri geri dontsu zor bicimde

etkilemektedir.

Akarsu rejimleri, gol seviyeleri ve sulak alanlar iklim
degisikligine en hizli tepki veren sistemlerdir; bu nedenle

erken uyari gostergesi niteligi tasirlar.




EKOSISTEM KAYIPLARI VE SOSYO-EKONOMIK ETKILER

Ekosistem kayiplari yalnizca biyolojik cesitliligi degil, gecim kaynaklarini ve bolgesel kalkinmayi da

dogrudan tehdit etmektedir.

Sulak alan kaybi; tarim, balikcilik ve yerel ekonomi tGizerinde zincirleme etkiler yaratir. Aral Denizi,

bu suirecin en carpici orneklerinden biridir.

Aral golu - NASA

. . Aksehir gdlu - Landsat



EKOSISTEM TEMELLI UYUM YAKLASIMLARI
USulak alan restorasyonu
UEkosistem temelli uyum yaklasimlari,

iklim degisikligine karsi dusuk maliyetli ve coklu fayda saglayan

cOzumler sunar.

Sulak alan restorasyonu ve cevresel akis uygulamalari, hem su

glvenligini hem de ekosistem hizmetlerini birlikte gliclendirir.



SU EKOSISTEMLERI VE HIDROLOJIK DEGISIMLER

> Toprak ve orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yénetimi, su verimliligi ve

iklim direnci acisindan kilit rol oynamaktadir.

» Muhafaza tarimi ve organik madde artisi su tutma kapasitesini

yukseltirken, ormanlar iklim degisikligine karsi dogal tampon gorevi gortr.



Entegre Su Yonetimi;
Sosyal, ekonomik ve politik is birligi yoluyla suyun yeterli

miktar ve uygun kalitede temin edilmesini saglamak.

Suirdiiriilebilir Tarimsal Su Yonetimi icin Onlemler
Su Kullanim Verimliliginin Artirilmasi
Teknolojik Yenilikler
_Su Kaynaklarinin Cesitlendirilmesi
Toprak ve Arazi Yonetimi
Politika,Yonetisim ve Ekonomi

Arastirma ve Is Birligi



TARIMDA UYUM STRATEJILERI Toprak ve Arazi Yonetimi

* Su kayiplarini azaltmak icin koruyucu toprak isleme,

Sulama Sistemlerinin Performansinin ve Su Kullanim Etkinliginin malclama ve agroormancilik

Artiriimasi Drenajin iyilestirilmesi ve tuzluluk kontroli

* Hassas sulama ve kisintili sulama uygulamalari * Politika, Yonetim ve Ekonomi

* Damla ve yagmurlama sulama sistemlerinin yayginlastiriimasi ®  Buttnlesik Su Kaynaklar Yonetimi (BSKY) ilkeleri

Teknolojik Yenilikler kapsaminda havza dlceginde su tahsisi

* Akilli sulama sistemleri, uzaktan algllama ve dijital izZleme Su verimliligini tesvik eden destek ve fiyatlandirma
araclari mekanizmalari

* Sulama zamanlamasi icin yapay zeka ve btiytk veri * Kurakliga bagli verim kayiplarina karsi sigorta
uygulamalari mekanizmalari

Su Kaynaklarinin Cesitlendirilmesi Arastirma ve Is Birligi

* Yagmur suyu hasadi ve tarla ici su depolama sistemleri - * iklime dayanikl bitki cesitlerinin gelistirilmesi

*  Antilmis atik sularin giivenli kullanimi ve suyun yeniden * Sinir asan su yonetimi icin bolgesel ve uluslararasi is birligi
kullanimi * Bilgi paylasimi ve ortak yenilik icin platformlarin

olusturulmasi



) Kuresel su verimliligi: ~55%
(Unver et al., 2017)

& iletim verimliligi:
Kanallar: 60-80%

Borulu sistemler: nearly 100%
(FAO & UN-Water, 2024)




Water savings:
Drip and sprinkler systems can save 50-

60% compared to surface irrigation.

~/ Water use efficiency:
* Conventional methods: 50-60%

* Sprinkler: ~80%Drip: ~95%




TARIMDA UYUM STRATEJILERI Toprak ve Arazi Yonetimi

* Su kayiplarini azaltmak icin koruyucu toprak isleme,

Sulama Sistemlerinin Performansinin ve Su Kullanim Etkinliginin malclama ve agroormancilik

Artiriimasi Drenajin iyilestirilmesi ve tuzluluk kontroli

* Hassas sulama ve kisintili sulama uygulamalari * Politika, Yonetim ve Ekonomi

* Damla ve yagmurlama sulama sistemlerinin yayginlastiriimasi ®  Buttnlesik Su Kaynaklar Yonetimi (BSKY) ilkeleri

Teknolojik Yenilikler kapsaminda havza dlceginde su tahsisi

* Akilli sulama sistemleri, uzaktan algllama ve dijital izZleme Su verimliligini tesvik eden destek ve fiyatlandirma
araclari mekanizmalari

* Sulama zamanlamasi icin yapay zeka ve btiytk veri * Kurakliga bagli verim kayiplarina karsi sigorta
uygulamalari mekanizmalari

Su Kaynaklarinin Cesitlendirilmesi Arastirma ve Is Birligi

* Yagmur suyu hasadi ve tarla ici su depolama sistemleri = * iklime dayanikl bitki cesitlerinin gelistirilmesi

*  Antilmis atik sularin giivenli kullanimi ve suyun yeniden * Sinir asan su yonetimi icin bolgesel ve uluslararasi is birligi
kullanimi * Bilgi paylasimi ve ortak yenilik icin platformlarin

olusturulmasi



Su Kaynaklari ve Toprak Yonetimi

Su Kaynaklarinin Cesitlendirilmesi

*Su arzini desteklemek amaciyla yagmur suyu
hasadi ve tarla ici su depolama sistemlerinin
kullaniimasi

*Aritilmis atik sularin glivenli kullanimi ve suyun
yeniden kullanimina yonelik teknolojilerin
vayginlastiriimasi

HRE =y s y “1

My Q€ Posttreatment

nt \| ) -
. ERD 5 “‘i i Freshwater

g 0

Brine disposal '
. ﬂ ° °
Desalinatio

Toprak ve Arazi Yonetimi y

*Su kayiplarini azaltmak amaciyla koruyucu toprak

isleme, malclama ve agroormancilik uygulamalari WeT W W o Treatment Process
*Toprak verimliliginin korunmasi icin drenaj A AR N

sistemlerinin iyilestirilmesi ve tuzluluk kontrolii


https://www.indiamart.com/proddetail/rain-water-harvasting-14013538991.html

Blitlincul Bir Yaklasimin Bilesenleri

Su kaynaklarinin cesitlendirilmesi
Toprak ve arazi yonetimi
Politika ve yonetisim

Temel Ciktilar

Optimize edilmis su kullanimi

Arastirma ve is birligi
> > DITIE T Artinlmis kaynak kullanim etkinligi
Teknolojik Yenilikler Guglendirilmig iklim direnci
Surdurulebilir tarimsal Gretim

Akilli sulama sistemleri
Uzaktan algilama teknoloijileri
Yapay zeka uygulamalari
Blyuk veri analitigi
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TUBITAK 1001-2210254 Projesi:

Atiksu Aritma Tesisi Cikis Suyunun Geri Kazanimi ve Piring Yetistiriciligi Uzerindeki

Etkilerinin Belirlenmesi




SONUCLAR VE ONERILER

® Kurakliga dayanikl Grinlerin tesvik edilmesi ve
basincli sulama sistemlerinin yayginlastiriimasi

Akilli sulama sistemleri, 1oT tabanli izleme ve yapay
zeka destekli karar destek sistemlerinin
entegrasyonu

Enerji ve maliyet verimliligi icin guines enerjili
sulama sistemlerinin tesvik edilmesi

Drenaj iyilestirmeleri, arazi toplulastirmasi ve
aritilmis atik sularin yeniden kullaniminin artirilmasi



SONUCLAR VE ONERILER

Su kaynaklarinin gercek zamanli izlenmesi icin dijital
platformlarin kullaniimasi

Surduarulebilir su kullaniminda teknolojik yeniliklerin itici guc
olarak degerlendirilmesi

Egitim, bilgi paylasimi ve kapasite gelistirme faaliyetlerinin
glclendirilmesi

Su yonetisimi icin bolgesel ve uluslararasi is birliginin
artirilmasi

Su verimliligi stratejilerinin iklim direnci ve gida gtivenligi ile
Iliskilendirilmesi
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